Dreieck im Rechteck

Gegeben ist ein Rechteck JABCD mit den Seitenlingen AB = a und BC = b. Die Punkte F
und F sind zwei Punkte auf den Seiten BC bzw. C'D, so dass fiir den Umfang u des Dreiecks
AECF gilt: u = a + b. Zusitzlich ist Strecke AF die Winklehalbierende vom Dreieck AEFD.

a) In welchem Verhiltnis stehen die Seiten a und b7

b) Welche Grofie hat der Winkel oo = <FAE?
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Aufgabe aus der Mathematikzeitschrift ,Die Wurzel“ vom 27. Januar 2002
Losung

a) Der Umfang des Dreiecks AECF ist gleich dem halben Umfang des Rechtecks

c+by+as =a+b. Da a=aj+as und b=0by+by,ist c=a1+b ~(1).
Im Dreieck AAEF gilt: B =c+w?—2-c-w-cos(v) (2).
Weiterhin ist im Dreieck AAF'D: cos(y) = % .(3).
Zwei weitere Beziehungen sind w? = a? + b ..(4) und 2 =a*>+0 ..(5).
(3), (4), (5) in (2): a?+bi=c+al+?—2-cw- %, a®+b=al+b+c (c—2-a),
mit (1) a®+b = af+0?+ (b1 + a1)- (b1 — a1), a?+b? = a3 +b2+bi—a?, a=0b.

Das Rechteck ist ein Quadrat, a:b=1:1.
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Fiir die Flidchen im Viereck IABCD gilt: A = A1 4+ Ao+ As + Ay,

a-b=3%-cw-sin(y)+5-a1-b+3-a b +3- as- b,
mitsin(fy):% 2-a-b=b-c+ai-b+a-b +as- b,

mit a = a1 + a9, b = by + be,
2-a1-b142-a1-ba+2-a9-b1+2 - as-by = (bl + bz) -ct+ay - bi4aq - ba+ay - by+as - bi+as - ba,

mit (1) ay by +ag by +az-by =ay - by +bi+ay by + by - bo,
ag‘bl+a2'b2:al'bl—i-b%—i-ln'bg, ag-b:bl-(al—i-b), b-(ag—bl):al-bl (6)
Im Dreieck A AEF gilt entsprechend des Kosinussatzes — d? = ¢? +w?—2-c-w-cos (7),

mit cos (7) = 3% d?—ct=w?-2-a;-c (1),
und in einer anderen Form cos (a) = %
Mit (7) entsteht cos (o) = %ﬁf“l'c, cos (a) = wzdfigf'c ...(8).
Der Sinussatz ‘ZZE:)) =<, sin (a) = § - sin (),
mit sin (y) = % sin (o) = G- % liefert d-w= SZZ(C ) (9)
Aus (9) in (8) cos (a) = wQI;%l'c sin («), tan () = wizl.c,
mit w? =af +b2  tan(a) a%+béia1~c’ wird
mit (1) tan (o) = a§+b2—;§—a1.b1’ tan (o) = e

. . b
mit (6), | : b tan (o) = bg_ig(;_bl), tan (o) = bfa;;+b1’
mit (1) ,a =05 tan (o) = aflaﬁlbl, tan (o) = giibi’

tan (a) =1, a =45°.

Der Winkel o = <F AFE ist o = 45° grof3.
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