Funktionen dritten Grades und Sinusfunktionen werden gesucht

Gesucht sind alle ganzrationalen Funktionen f dritten Grades und Sinusfunktionen g, deren
Graphen geméfl der Abbbildungen

e punktsymmetrisch zum Ursprung sind,

e einen Hochpunkt und einen Tiefpunkt besitzen, die voneinander einen Abstand von 10 LE

haben,

e mit der x-Achse ein Flachenstiick von 10 F'E einschlieflen.

o &1 O 1

(a) ganzrationale Funktion 3. Grades
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(b) Sinusfunktion

Idee nach einer Aufgabe von Heinz Klaus Strick, Problem des Monats Dezember 2019

Loésung
Form der Funktion

Nullstellen

Extrema

Lénge der Strecke Py P

umgeformt

Flache

Stammmfunktion
mit Grenzen, umgeformt

(1)=(2)

vereinfacht

b o= +y/2- 110072

entfallt

f(x)=a-22+b-x
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Zusammenfassung

Fallunterscheidung fiir die ganzrationale Funktion f(z) = a- 2% +b- 2 dritten Grades:

2
80°
9

80"

Fiira >0Ab<0: b =—- (45 + /29 -161), a1:2048 (45+W V1) — g,
by = - (45— V2. V61). o2 = gl - (45— V2 VBI) —

Fira<0Ab>0: by= 3 (45+v29-61), az = —5rz - (45 4+ /29 - V/61) —
by = - (45— V29 - V). 04 =~ - (45— V20 V1) -

Fallunterscheidung fiir die Sinusfunktion g(z) = a - sin (b - z):

Fira <0Ab<0: b =—/2+1 V10072 ar =3 /241 VI00 - a2,

Fiir a > 0A b < 0: = \/2+g \/100—772 as=3- \/2+g V100 — 72.

Fiira <OAD>0: by = \/2+5 V100 — 72 = g\/2+ V100 — 2.

Fira>0Ab>0: by=/2+1 V1007 §-\/2+1-vVID— 72

Die Funktionen gi1(x) = ay - sin (b - :c) und g4($)—a4 sm(b4 x) sind identisch,

wie auch die Funktionen go(x) = ag - sin (be - x) und g3(z) = as - sin (b3 - ).
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