Grofites Quadrat und grofiter Kreis in einem Wiirfel

Einem Wiirfel mit der Kantenldnge a = 1,0 m soll ein moglichst grofles Quadrat und ein
moglichst grofier Kreis einbeschrieben werden.

a) Welche Seitenlénge ¢ besitzt das Quadrat?
b) Welchen Durchmesser d besitzt der Kreis?

c) Welche der beiden ebenen Figuren besitzt den groBeren Fliacheninhalt bzw. Umfang?

a) b)

Aufgabe a) von Pieter Nieuwland (1764-1794), bereitgestellt von Dr. Eugen Willerding am 16.02.2022
Aufgabe b) auf https://wuw.spektrum.de/raetsel/der-kreis-im-wuerfel/1645732
von Heinrich Hemme vom 28.05.2019, gefunden von Andreas Grieser am 19.02.2022

Losung

a) Die Strecke x muss berechnet werden.

-
B
Im Dreieck AJBK ist 0?2 =2.22
im Dreieck AEMT ist 2 =2-(a—x)?
im Dreieck AJMT ist mit (2) % = a® + 2, P=a?+2 (a—x)?
(1)=(3) 2.2 =a’+2-(a—x)? 2 22=a*+2-a>~4azt2-2°
4.-a-x =3 d, m:%-a
Damit ist mit (4) in (1) 2=2.(3.q)° 2=2.42
wenn a = 1 m, ist {= % V2 m, ¢ =1,06066 m.

Das grofite, dem Wiirfel einbeschriebene, Quadrat hat eine Seitenldnge von £ = % V2 m.


https://www.spektrum.de/raetsel/der-kreis-im-wuerfel/1645732

b)

Verbindet man die Mitten von sechs der zwolf Kanten, entsteht ein regelméfiges Sechseck.

Im Dreieck ATLQ ist (2:0)2=2-a2 b2 =3 - a? ..(5),
im Dreieck AOAT ist T0°=2. (%)27 10° = 1oa?,
ﬁ:? m:%.\/i.a, F:i.ﬁ.a ...(6).
Im Dreieck ATMP ist mit (5), (6) 2 =b? — P, rr=1.02-1.02

=3 g2 r=1../3.4,
mit a =1 m =21.6-a, T:%-\/ém,

1
’r‘ = .
4
d=2-r d=1%-v6m, d=1,22474 m.

Der grofite, dem Wiirfel einbeschriebene, Kreis hat einen Durchmesser von r = % -6 m.

Mit der Seitenldnge ¢ und dem Radius r konnen die Fldcheninhalte bestimmt werden.

So ist Ag = £2, Ag = % m?

und Ag =712, A = 3'% m2.

Damit gewinnt der Kreis knapp gegen das Quadrat im Rennen um die groéfite, einem Wiirfel
einbeschriebene, Fliche.

Der Umfang des Quadrats ist — ug =4-/, ug =4- % V2 a,

mit a =1m ug =3-v2m, ug = 4,24261 m.

Der Umfang des Kreises ist Ug =2-m-T UR = ‘W-i-\/é-a
UK:%-W~\/6’I7L ug = 3,84765 m.

Im Rennen um den gréfleren Umfang gewinnt das Quadrat.
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