Flichen im Quadrat bestimmen

Ein Punkt liegt im Quadrat HABCD.

a) Wie grof} sind die Flidcheninhalte der vier Dreiecke in dem blauen Quadrat?

D

|

Ay

Ag

Az

As

C

B

b) Wie grof sind die Fldcheninhalte der vier Dreiecke in dem roten Quadrat?
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Losung

a) Die Hohen der vier Dreiecke werden eingezeichnet. Das Dreieck AAY D ist rechtwinklig, da
die Umkehrung des Satzes von Pythagoras gilt: 32 4+ 42 = 52. Aus der Flichengleichheit von

Aj entsteht
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mit (1)

Nach Euklid ist HD = £
mit (3)

Die Flacheninhalte sind

D,

3:3:4=1-5hy,
hs =5 — hy,
hy=HD,

hy =5 — hs,

A; =6,0 em?,

A3 = 6,5 cm?,

b) Die Hohen h; und hg werden eingezeichnet.
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Im Dreieck AAEX ist
im Dreieck AEBX ist
(2) in (1)

Im Dreieck AAXD ist
im Dreieck AAXG ist
(5) in (4)

Im Dreieck AEBX ist

(3), (6) in (7)

Substitution a® = 2
negative Losung entfillt

Die Flacheninhalte sind

32 = (a— ho)? + h2,
52 = h} + h3,

h1 =24
hs = 2,6
hy =32
hs =1,8
Ay = 4.5 em?,
Ay = 8,0 cm?.

9=a%2—2-a-hy+h3+h?

9=a%—2-a-hy+ 25, hy = 9416
42 =a%2+3%2—-2-a-3-cos ao,
cos agz%l
42:a2+32—2'a'h1, hlz%;7
52 = h? + h3
2 2
25 = (527) +(5He)
100 - a? = (a® — 7)2 + (a® + 16)?,

100 - a? = a* — 14 - a® + 49 + a* + 32 - a® + 256,

2-a*—82-a®+305=0,
1681 _ 610

41
22 =5 F\ 5 0

a:\/%Jr%w/l 9,

A =3%-a (a—h),
Alzi-a2—4,

Ap =32 (34+V119),
AQZ%'a'hlv
=1 (a -7,

Ay =32 (94 V119),
AS:%‘GQ.hQ’
Agzz-a +4,

Ay = ¢ - (73+3-V119),
A4:%'a-(a—h1),
Ar=t (@ 47),

Ay =g (55 +3-/119),

a4—41-a2—1—¥=07
210 =4 +£3./119,

a ~ 6,07150.
A =1.a. @)

.a )
A =1 (& +3 V119) —4,
Ay =~ 521577 em?,
Ay =g -a- t5h

_ 1 41 3

Ay=5- (% +3-V119-7),
Ay & 7,46577 cm?,
Ay=1-a- G0,
Ay =1 (3435 V119) +4,
As &~ 13,21577 em?,
Ay = %-a (a— a;j),
Ay=1-(3+2-V119+7),
Ay ~ 10,96577 em?.
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