Winkel im gleichschenkligen Dreieck

In einem gleichschenkligen Dreieck AABC betrégt der Winkel an der Spitze v = 20°. Auf der
Seite a = BC befindet sich der Punkt D in der Entfernung CD = AB.

a) Wie grof§ ist der Winkel § = <BDA?

b) Welche Koordinaten hat der Punkt D in Abh#ngigkeit vom Winkel v und der Basis ¢, wenn
der Punkt A im Koordinatenursprung liegt?

Idee nach einer Aufgabe von Rainer Rosenthal aus der Newsgroup de.sci.mathematik

Loésung




a)

Die Basiswinkel a@ und «aq + a2 des gleichschenkligen Dreiecks AABC sind o = 80° grof.

Die Winkel o1 und p sind Wechselwinkel an geschnittenen Parallelen, es ist a; = .
Im rechtwinkligen Dreieck AEDG gilt fiir die Winkel
Der Winkel § ist ein Aulwinkel des Dreiecks AEDC, er hat die Grofie wie die Summe

der beiden nichtanliegen Innenwinkel

Im Dreieck AAHE ist cos (a1) = 5=,
Im Dreieck AEDC ist be o omei,
mit (2) und (3) hg = ‘W%(S_SOO) - ¢,
Im Dreieck AAEC ist % = ;ii:(f{)%)).
sin%l?()ofgp).
(6):(5) licfert ha = “’"%(” —
2-cos(a
. s5tn(170°—p)-cos(90° —
mit (2) und (3) % S Rt sfn)(@) (90°—¢)
(7)=(8) ergibt %(1‘102)) =2 sin (170° — @),
mit (2) und (3) e = sin (170° — ),
sin (170° — @) = sin (p)+10°) % = sin (¢ + 10°),
. oy 1 sin(e+10°) _ sin(30°)
sin (30°) = 3 sm(i—mO) = Sin(10°)°
(9) in (4) § = 20° + 10°,
Der Winkel § hat eine Grofle von 30°.
Im Dreieck AHBC ist h = ctente)
Im Dreieck AGDC ist CG = ¢ cos (10°)
(10)-(11) y(D) =h - CQG,
y(D) = Cm;"(a) — ¢+ cos (10°)
y(D)=c- (m”(;o ) — cos (10°)
sin(80°) __ cos(10°) _ cos(10°) °
c0s(80°) — sin(10°) y(D) =c (2 sin(10°) €08 (10
y(D) =c- (5 -cot (%) — cos

)

n = 900 - p.
0= +10°.
o Wé“ﬁ)

sin o
h - smu(go) "6
hy = %{(}@)—@ -
hy 9. 51n(170° —¢p)-cos(ai)
. = sin(p) ’
ha — 9. sin (170° — ).
821255(1301)) sin (170° — ),
sin(p+10°) 1
sin(p=107) = Zsn(10°)”
(p — 200
9 =30°.

Im Dreieck AGDC ist
z(D) =

£+ GD z(D) =

Der Punkt D hat die Koordinaten D (c

(© Bertram

(5 +sin (3)) |e- (5 - ot (3) = cos (3)))-




