Aufgaben zum schrigen Wurf

Wenn in einer Wurfbewegung die anféngliche Geschwindigkeit (Wurfskraft) und die Dauer der
Bewegung bekannt sind, daraus die Wurfsweite zu finden; oder, aus der Wurfsweite und der
Dauer die Wurfskraft; oder aus der Wurfskraft und der Wurfsweite die Dauer der Bewegung zu
bestimmen.

Aufgabe 95 aus dem Fragenkatalog fiir ,,Z6glinge der k.k. Theresianischen Ritter-Akademie“ von 1816
mit ,Sétze(n) aus der Arithmetik, Geometrie, Trigonometrie und den Kegelschnitten®, bereitgestellt
von Jutta Gut, Wien

Losung
Es wird von einem schragen Wurf ausgegangen mit der Anfangshche h = 0. Die Abwurfge-
schwindigkeit sei vg (Wurfskraft), der Abwurfwinkel o, die Wurfweite s,, die Wurfhéhe s, und
t die Wurfzeit. Folgende Bewegungsgleichungen gelten:

Sy =vg-t-cosa ..(1), sy=wvo-t-sina—95-t2 ..(2).

a) Die Wurfweite wird aus der Anfangsgeschwindigkeit und der Wurfzeit bestimmt:

Aus (1) wird vp - cos o = .(3),
mit (2) und s, =0 Uo-sinazzg-t . (4),
(4):(3) tan o = gzz a = arctan 29; .(5),
2
(5) in (1) Sy =g - t-cos (arctan §§z> ,
_ 1 _ 1 . 2-5,
cos(arctan(a:)) = \/ﬁ Sy = V0 - t- W, Sy =10 - t- W,
2:sp
Vi s24+g2tt =219t 4824 g2 th=4-0%
negative Losung entfillt s2 =02 2 - #, Sy = % teAvg — g2

b) Die Anfangsgeschwindigkeit wird aus der Wurfweite und der Wurfzeit bestimmt:

. s
Aus (1) wird V) = o=,
3 S S
mit (5) vy = SRPTEAY) vg = —%F—,
t-cos(arctan 55 ) N2
z 1+<L2"Stz>
2 24 244
— 2 242 _ 2 dsitgit
vo -t =Sy - 1+(§5m)3 UO't _S:I;':Ezl.Ta
. i " 2 242
negative Losung entfillt vy = ‘:—g + 4 4t .

c¢) Die Wurfdauer wird aus der Anfangsgeschwindigkeit und der Wurfweite bestimmt:

. s
Aus (1) wird t= pomay
mit (5) t= Sz 7 t=—>3—
vo-cos(arctan g—g) T L2
f {#2)
2 2, 244
12 2 42 2 4-s2+4g%t
vt = Sy 1+<§SI), vt = s T
403 2 | 4
th— =0 ¢ z =0
922 + g2 9 , .
o 4- ) 2. 4-v .
Substitution t? = z 22— % -z + 4;21 =0, 212 = ;;0 + g40 — 49521
2.v2 2 7 2 2 4
np ="+ 5 vy — 82 - g2, 212 =25 (vg+ vy —s2-g%),
_ V2 2 Z 2. 2
Resubst., ohne pos. Lsg. t=-7\vg— Vg — sz 9%
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