Zei Linien im Dreieck

Gegeben ist ein Dreieck AABC mit den Seiten b = 7 ecm, a = 8 ¢m und dem Winkel v = 60°.
Die Seitenhalbierende der Seite a schneide die Strecke BC im Punkt D. Die Winkelhalbierende

von v schneide die Seite s = AD in F.

a) Wie lang ist die Strecke e = CF?
b) Welche Koordinaten haben die Punkte B, C, D und F, wenn der Punkt A im Koordinatenur-
sprung liegt?

Aufgabe aus Mathe-Treff vom 18.Juli.2001

Losung

a) Die Seitenhalbierende s teilt das Dreieck AABC' in zwei flichengleiche Dreiecke AABD und

AADC. Dann ist A = A1 + As + As,

ra-b-sin(y)=3-a-b-sin(y)+%-ax-e-sin(y)+35-b-e-sin(mn),

2 4
mit az = § 2-a-b-sin(y) = $-e-sin(y2)+b-e-sin(n), 1rabV/3="2%e+ibee,
v3ab e= \/2'256, e= % -/ 3. Die Strecke e ist rund e = 4,41 ¢m lang.

€= a+2-b?



b) Die Seite ¢ kann mit dem Kosinussatz berechnet werden, es ist
A=a?+b?*—2-a-b-cos(y), E=64cm*+49cm*—-2-8cm-Tem 5,  c¢=+/57 cm.
Der Punkt B hat die Koordinaten B (v/57 | 0).

Aus den Flidcheninhaltsformeln des Dreiecks AABC entsteht die Beziehung
l-c-hzl-a-b-sin(’y) h:“—'b-sin(’y), h—%-%'ﬁ, h:%cm.
Die y-Koordinate des Punktes C ist yo = @ 19.

Berechnung der x-Koordinate von C"

x%:bz—y%, 562024907712—%07712 To = 11497 cm, $c:7'1/%cm.
Der Punkt C' hat die Koordinaten C' (1—9 -V/b7 | % . \/19).

Der Punkt D liegt in der Mitte der Seite a. Damit hat D die Koordinaten

7.
D (ﬁﬂy T 1 \/19), D (@ 1+ ) |4 \/19), D (1.7 4.19).
Der Punkt F kann mit Hilfe des zweiten Teils des Strahlensatzes bestimmt werden. Die
Langen der Strecken s; und s werden benétigt

Berechnung von s1: s2=b+e2—-2-b-e-cos(m),
s? =49 em? + 218123 em?—2-Tem- 2.3 em-3-/3, 57 =49 em? + 252 em? — 388 om?
2 _ 2 4116 2 2 __ 1813 2 _ 7.
s1 =49 cm” — 57 cm 51—1221 C72TL, s1 =17 - V37 cm.
Berechnung von s: s2=0"+a3—2-b-as-cos ('y),
82:490m2+160m2—2-7cm-4cm-%, 52 =49 cm? +16 em? — 28 cm?, s =37 cm.
14 \/E

' Yr _ up = . 1V 7 e _ 14719

Dann ist ST = s yrp = £ .51, YP = o 1l 37 ¢cm, YF = “To11 -

Die y-Koordinate des Punktes F ist yp = % -4/19.
Berechnung von xp:

13 /57
TR __ D _ IZTD . __ 19 . 14'7'\/ 19 _ 13 . . 7 91
yF _ yp’ rp = Yyr, rrp = /g 1911 Tp =1 V57 11 IF = 3509 ° V7.

Der Punkt F hat d1e Koordinaten F (209 VBT | 55 - V19).
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